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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  формирование  у  обучающихся  способности  решать

задачи,  связанные  с  основными  методологиями  разработки  ПО,  и  уметь  подбирать
подходящую методологию разработки под конкретный проект.
            Задачи изучения дисциплины:
 - раскрытие методов представления информации в условиях программирования;
-  изучение  способов  и  приемов  представления  информации  на  основе  моделирования  и
программирования.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.1  Формулирует  на  основе  поставленной проблемы проектную задачу и  способ ее
решения через реализацию проектного управления

                   Знать:
УК-2.1/Зн1 специфику формулирования проектной задачи и способов ее решения
через реализацию проектного управления

                   Уметь:
УК-2.1/Ум1  формулировать  проектную  задачу  и  способы  ее  решения  через
реализацию проектного управления

                   Владеть:
УК-2.1/Нв1  навыками  формулирования  проектной  задачи  и  способов  ее  решения
через реализацию проектного управления

УК-2.2  Разрабатывает  концепцию  проекта  в  рамках  обозначенной  проблемы:
формулирует  цель,  задачи,  обосновывает  актуальность,  значимость,  ожидаемые
результаты и возможные сферы их применения

                   Знать:
УК-2.2/Зн1 концепцию проекта  в  рамках обозначенной проблемы:  формулировки
цели,  задач,  обоснования  актуальности,  значимости,  ожидаемых  результатов  и
возможных сфер их применения

                   Уметь:
УК-2.2/Ум1 разрабатывать концепцию проекта в  рамках обозначенной проблемы:
формулирует  цель,  задачи,  обосновывает  актуальность,  значимость,  ожидаемые
результаты и возможные сферы их применения

                   Владеть:
УК-2.2/Нв1  навыками  разрабатывать  концепцию  проекта  в  рамках  обозначенной
проблемы:  формулирует  цель,  задачи,  обосновывает  актуальность,  значимость,
ожидаемые результаты и возможные сферы их применения

УК-2.3  Организует  и  координирует  работу  участников  проекта,  способствует
конструктивному  преодолению  возникающих  разногласий  и  конфликтов,  обеспечивает
работу команды необходимыми ресурсами

                   Знать:
УК-2.3/Зн1  методы  работы  с  конфликтными  ситуациями,  способы
конструктивного решения разногласий в команде

                   Уметь:
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УК-2.3/Ум1 организовать работу проектной команды для достижения целей
                   Владеть:

УК-2.3/Нв1  навыками  управления  проектной  командой:  коммуникациями,
конфликтами, мотивацией

УК-2.4  Представляет  результаты  деятельности  и  планирует  последовательность  шагов
для  достижения  данного  результата.  Формирует  план-график  реализации  проекта  в
целом и план контроля его выполнения

                   Знать:
УК-2.4/Зн1  особенности  формирования  плана-графика  реализации  проекта  в
целом и план контроля его выполнения
УК-2.4/Зн2 методы разработки и управления проектами

                   Уметь:
УК-2.4/Ум1  видеть  образ  результата  деятельности  и  планировать
последовательность шагов для достижения данного результата
УК-2.4/Ум2  формировать  план-график  реализации  проекта  в  целом  и  план
контроля его выполнения

                   Владеть:
УК-2.4/Нв1 навыками формирования плана-графика реализации проекта в целом и
план контроля его выполнения
УК-2.4/Нв2  навыками  публичного  представления  результатов  проекта  (или
отдельных  его  этапов)  в  форме  отчетов,  статей,  выступлений  на
научно-практических конференциях, семинарах и т.п.

УК-2.5  Осуществляет  мониторинг  хода  реализации  проекта,  корректирует  отклонения,
вносит  дополнительные  изменения  в  план  реализации  проекта,  уточняет  зоны
ответственности участников проекта

                   Знать:
УК-2.5/Зн1  особенности  мониторинга  хода  реализации  проекта,  корректировки
отклонений,  внесения  дополнительные  изменения  в  план  реализации  проекта,
уточнения зоны ответственности участников проекта

                   Уметь:
УК-2.5/Ум1  проводить  мониторинг  хода  реализации  проекта,  корректировать
отклонения,  вносить  дополнительные  изменения  в  план  реализации  проекта,
уточнять зоны ответственности участников проекта

                   Владеть:
УК-2.5/Нв1  навыками  мониторинга  хода  реализации  проекта,  корректировки
отклонений,  внесения  дополнительных  изменений  в  план  реализации  проекта,
уточнения зоны ответственности участников проекта

ПК-3  Способен  разрабатывать  проектные  решения  по  защите  информации
автоматизированных систем (в том числе в геоинформационных системах)

ПК-3.1  Классифицирует  защищаемую  информацию  по  видам  тайны  и  степеням
конфиденциальности

                   Знать:
ПК-3.1/Зн1  нормативно-правовые  документы  в  области  защиты  информации,
определяющие виды тайн и устанавливающие степени конфиденциальности

                   Уметь:
ПК-3.1/Ум1  классифицировать  защищаемую  информацию  по  видам  тайны  и
степеням конфиденциальности

                   Владеть:
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ПК-3.1/Нв1  методами  анализа  и  оценки  информации  на  предмет  ее  соответствия
критериям отнесения к различным видам тайны и степеням конфиденциальности

ПК-3.2 Определяет типы субъектов доступа и объектов доступа, являющихся объектами
защиты

                   Знать:
ПК-3.2/Зн1  нормативные  и  методические  документые,  регламентирующие
классификацию субъектов и объектов доступа

                   Уметь:
ПК-3.2/Ум1 определять объекты доступа, которые подлежат защите, на основании
их функционального назначения и чувствительности информации

                   Владеть:
ПК-3.2/Нв1  навыками  работы  с  системами  управления  доступом  и  средствами
контроля доступа

ПК-3.3 Разрабатывает проекты нормативных документов, регламентирующих работу по
защите информации

                   Знать:
ПК-3.3/Зн1  регламенты  работ  по  обеспечению  информационной  безопасности
автоматизированных систем автоматизированных систем

                   Уметь:
ПК-3.3/Ум1  разрабатывать  проекты  документов,  регламентирующих  работу  по
обеспечению  информационной  безопасности  распределенных  информационных
систем

                   Владеть:
ПК-3.3/Нв1  навыками  разработки  проектов  нормативных  документов,
регламентирующих работу по защите информации в организации

ПК-3.4 Понимает принципы построения и функционирования современных локальных
и глобальных компьютерных сетей и их компонентов (в том числе геоинформационных
систем)

                   Знать:
ПК-3.4/Зн1  принципы  построения  и  функционирования,  примеры  реализации
современных локальных и  глобальных компьютерных сетей и  их  компонентов  (в
том числе геоинформационных систем)
ПК-3.4/Зн2 стек протоколов TCP/IP и модель OSI

                   Уметь:
ПК-3.4/Ум1  анализировать  и  выбирать  оптимальную  топологию  и  архитектуру
сети с учетом требований и условий эксплуатации

                   Владеть:
ПК-3.4/Нв1  навыками  проектирования  и  построения  локальных  и  глобальных
компьютерных сетей с использованием современных технологий и оборудования

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.В.07  «Методологии  разработки  программного  обеспечения»
относится  к  формируемой  участниками  образовательных  отношений  части  образовательной
программы и изучается в семестре(ах): 1.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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1 семестр 144 4 34 34 40 Экзамен 
(36)

Всего 144 4 34 34 40 36

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)

Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Система. 
Информационные системы.

4 2 2  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 1.1. Система. 
Информационные системы.

4 2 2

Раздел 2. Информация. 7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 2.1. Информация. 7 2 2 3

Раздел 3. Технология. 7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
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 УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 3.1. Технология. 7 2 2 3

Раздел 4. Абстракция. Модель. 6 2 2 2  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 4.1. Абстракция. Модель. 6 2 2 2

Раздел 5. Программирование. 7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 5.1. Программирование. 7 2 2 3

Раздел 6. Предметная область. 7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 6.1. Предметная область. 7 2 2 3

Раздел 7. Требования. 6 2 2 2  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 7.1. Требования. 6 2 2 2

Раздел 8. Архитектура 
информационной системы.

7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 8.1. Архитектура 
информационной системы.

7 2 2 3

Раздел 9. 
Предметно-независимая 
(domain-agnostic) архитектура.

7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4
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 УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 9.1. 
Предметно-независимая 
(domain-agnostic) архитектура.

7 2 2 3

Раздел 10. 
Предметно-ориентированная 
(domain-driven) архитектура.

7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 10.1. 
Предметно-ориентированная 
(domain-driven) архитектура.

7 2 2 3

Раздел 11. Монолитная и 
модульная архитектура.

7 2 2 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 11.1. Монолитная и 
модульная архитектура.

7 2 2 3

Раздел 12. Архитектура 
основанная на сервисах.

9 3 3 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 12.1. Архитектура 
основанная на сервисах.

9 3 3 3

Раздел 13. 
Событийно-ориентированная 
архитектура.

9 3 3 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 13.1. 
Событийно-ориентированная 
архитектура.

9 3 3 3

Раздел 14. Ключевые 
компоненты и приемы.

9 3 3 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 14.1. Ключевые 
компоненты и приемы.

9 3 3 3

Раздел 15. Методологии 
организации разработки.

9 3 3 3  УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4
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 УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 
ПК-3.1 
ПК-3.2 
ПК-3.3 
ПК-3.4

Тема 15.1. Методологии 
организации разработки.

9 3 3 3

Итого 108 34 34 40

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Система. Информационные системы.

Тема 1.1. Система. Информационные системы.

Системный эффект. Эмерджентность.Признаки системы. Огра-ниченность. Интегративность.
Иерархичность.  Автоматизиро-ванная  информационная  система.  Автоматическая
информаци-онная  система.  Аппаратная  информационная  система.  Про-граммная
информационная  система.  Аппаратно-программная  информационная  система.
Детерминированная  система.  Вероят-ностная/Стохастическая  система.  Централизованная
система.  Децентрализованная  система.  Распределенная  система.  Конкурентная  система.
Параллельная система. Асинхронная система. Интерактивная система.

Раздел 2. Информация.

Тема 2.1. Информация.

Отличительные  свойства  информации  (чем  информация  отлича-ется  от  всего  остального?).
Количественные меры информации (как измерить количество информации?). Количественные
пока-затели информации (что можно измерить для информации?). Кодирование информации. 

Раздел 3. Технология.

Тема 3.1. Технология.

Ключевые  моменты  становления  информационных  технологий.  Специальные  случаи
информационных  технологий:  Облачные  технологии.  Приложения  спроектированные  для
функционирования  в  облач-ных  окружениях  (Cloud-native).  Web-технологии.  Концепция
REST.  Мобильные  технологии.  Виртуализация.  "Большие"  данные.  Открытые  данные  и
открытые API. Телекоммуникационные технологии.

Раздел 4. Абстракция. Модель.

Тема 4.1. Абстракция. Модель.

Абстрагирование. Идеализация. Абстракция как инструмент моделирования. Моделирование.

Раздел 5. Программирование.
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Тема 5.1. Программирование.

Алгоритм.  Программируемость.  Парадигма  программирования.  Программирование  и
моделирование.  Прикладное  и  системное  программирование.  Рефакторинг.  Вычислительная
сложность. Фундаментальные алгоритмы и структуры данных.

Раздел 6. Предметная область.

Тема 6.1. Предметная область.

Предметная область. Понятийный аппарат. Бизнес-сценарий ("сценарий использования", "use
case", "пользовательская история"). 

Раздел 7. Требования.

Тема 7.1. Требования.

Измеримость  достижения  целей.  Выявление  источников  требований.  Виды  требований.
Ограничения  как  частный  случай  требований.  Формализация  и  спецификация  требований.
Основные источники требований.

Раздел 8. Архитектура информационной системы.

Тема 8.1. Архитектура информационной системы.

Проектирование. Архитектура информационной системы. Концепция границ внутри проекта
(architecture  boundaries).  Связность  (coupling)  и  Зацепление  (cohesion).  Проблема
неопределенности.

Раздел 9. Предметно-независимая (domain-agnostic) архитектура.

Тема 9.1. Предметно-независимая (domain-agnostic) архитектура.

Предметно-независимая  (domain-agnostic)  архитектура.  Проблематика  (какие  проблемы
решает?). Ключевые свойства: сильные, слабые и спорные стороны. Программная система как
реализация технологических примитивов выполнения бизнес процессов. CRUD

Раздел 10. Предметно-ориентированная (domain-driven) архитектура.

Тема 10.1. Предметно-ориентированная (domain-driven) архитектура.

Предметно-ориентированная (domain-driven) архитектура.
Проблематика  (какие  проблемы  решает?).  Ключевые  свойства:  сильные,  слабые  и  спорные
стороны.  Программная  система  как  модель  предметной  области  и  бизнес  процессов  в  ней.
Domain-Driven Design.

№ 000000848 Страница 11 из 19



Раздел 11. Монолитная и модульная архитектура.

Тема 11.1. Монолитная и модульная архитектура.

Монолитная  архитектура.  Проблематика  (какие  проблемы  решает?).  Ключевые  свойства:
сильные, слабые и спорные стороны. Признаки. Преодолимые ограничения. Непреодолимые
ограничения.

Раздел 12. Архитектура основанная на сервисах.

Тема 12.1. Архитектура основанная на сервисах.

Сервис.  Семейство  архитектур  основанных  на  сервисах.  Сервис-ориентированная
архитектура  (SOA).  Микросервисная  архитектура.  Принципы  и  технологии  организации
межсервисного взаимодействия.

Раздел 13. Событийно-ориентированная архитектура.

Тема 13.1. Событийно-ориентированная архитектура.

Событийно-ориентированная  архитектура.  Проблематика  (какие  проблемы  решает?).
Ключевые свойства: сильные, слабые и спорные стороны. Место в архитектуре основанной на
сервисах.  Проблема  синхронизации  данных.  Совместимость  "в  конечном  счете"  ("Eventual
consistency").

Раздел 14. Ключевые компоненты и приемы.

Тема 14.1. Ключевые компоненты и приемы.

Объектно-ориентированное  программирование.  Персистентность.  "Ленивые"  вычисления.
Кеширование.  Наблюдаемость  системы  (observability).  Паттерны  состояния.  Программное
взаимодействие. Программирование "высшего порядка".

Раздел 15. Методологии организации разработки.

Тема 15.1. Методологии организации разработки.

Ключевые особенности современных ("гибких") методологий разработки.
Текущий контроль 

Вид (форма) контроля
Тестирование

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
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Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 1 семестр.
Экзамен оценивается по пятибалльной шкале:
-    зачтено  с  оценкой  «отлично»  выставляется,  если  обучающийся  имеет  глубокие,
исчерпывающие  знания  в  объеме  освоенной  программы;  знание  основной  (обязательной)
литературы;  дает  правильные  и  уверенные  ответы,  свидетельствующие  о  наличии  твердых
знаний  и  навыков  в  использовании  технических  средств;  полное,  четкое,  грамотное  и
логически  стройное  изложение  материала;  демонстрирует  свободное  применение
теоретических знаний при анализе практических вопросов;
-    зачтено  с  оценкой  «хорошо»  выставляется  обучающемуся  в  случае  соблюдения  тех  же
требований,  но  наличии  в  ответе  обучающегося  по  некоторым  перечисленным  показателям
недостатков  принципиального  характера,  что  вызывает  замечания  или  поправки
преподавателя;
-   зачтено с оценкой «удовлетворительно» выставляется обучающемуся в случае соблюдения
тех  же  требований,  но  в  случае  наличия  в  ответе  ошибок,  необходимости  существенной
помощи в виде поправок и наводящих вопросов преподавателя;
-   не зачтено («не удовлетворительно») – обучающийся не смог ответить на 2/3 вопросов; не
справился с практическим заданием или выполнено менее 50 % практических заданий.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 15. Методологии организации разработки.
Контролируемые ИДК: ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 УК-2.1 УК-2.2 УК-2.3 УК-2.4 УК-2.5 

Тема 15.1. Методологии организации разработки.
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:

1.  Совокупность  правил,  принципов,  зависимостей  поведения  объектов  предметной
области (области человеческой деятельности, которую система поддерживает):
а.  бизнес-процесс
б.  бизнес-логика
в.  система

2.  Это  многократно  повторяющаяся,  логически  связанная  последовательность
действий, направленная на создание ценности и формирование результата:
a.  бизнес-процесс
б.  бизнес-логика
в.  система
            3. Программа для редактирования изображения – это какой вид ПО:
а.  системное
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б.  прикладное
в.  специальное

4.  Про  какое  ПО  идет  речь:  программы,  решающие  задачи  общевычислительного
характера  —  выделения  и  разделения  ресурсов,  доступа  к  устройствам,  обеспечивающие
среды для разработки, запуска и выполнения других программ:
a.  системное
б.  прикладное
в.  веб-приложение
            5. Что не является признаком “слабой” связности (low coupling):
a.  слабая зависимость классов
б.  зависимость от внешних изменений
в.  простота для повторного использования
            6. Что не является признаком “сильного” зацепления (high cohesion):
a.  хранение связанных друг с другом частей кода в одном месте
б.  обязанности объекта хорошо согласованы
в.  выполнение огромных объемов работ

7.  Какой  аббревиатурой  обозначается  подход  к  разработке,  при  котором  сначала
разрабатываются тесты, а потом код:
a.  TDD
б.  DDD
в.  BDD

8. Какой аббревиатурой обозначается подход к разработке, суть которого заключается в
моделировании предметной области:
a.  TDD
б.  DDD
в.  BDD
            9. Какой шаблон не входит в GRASP:
a.  Контроллер
б.  Создатель
в.  Фасад
г.  Полиморфизм

10.  Для  какой архитектуры характерны наборы маленьких и  полностью независимых
программных  компонентов,  которые  специализируются  и  фокусируются  только  на  одной
задаче:
a.  Монолитная архитектура
б.  Сервис-ориентированная архитектура (SOA)
в.  микросервисная архитектура

11.  Способ  организации  программного  кода,  при  котором  характерна  инверсия
управления:
a.  фреймворк
б.  библиотека
в.  пакет

12. Сборник подпрограмм или объектов, используемых для разработки программного
обеспечения (ПО):
a.  фреймворк
б.  библиотека
в.  пакет

13. Исполнение вычислений, ускоряемое за счет выполнения операции “на стороне” (за
пределами текущего вычислительного устройства или процесса):
a.  асинхронное
б.  параллельное
в.  многопоточное
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14. Исполнение, подразумевающее наличие более одного вычислительного устройства
(например, процессора), которые будут одновременно выполнять несколько задач:
a.  асинхронное
b.  параллельное
c.  многопоточное
            15. Какого принципа проектирования, подхода к разработке не существует:
a.  BDUF
б.  YAGNI
в.  KISS
г.  FIFTH
            16. Какой термин не относится к концепции предметно-ориентированной архитектуры:
a.  Ограниченный контекст (Bounded Context)
б.  Чистая архитектура (Clean architecture)
в.  Агрегат
г.  Корень агрегата
            17. Что из этого не относится к RPC:
a.  gRPC
б.  google protoBuf
в.  RabbitMQ
            18. Что означает “C” в аббревиатуре ACID:
a.  Согласованность
б.  Атомарность
в.  Изоляция
г.  устойчивость
            19. К какому виду ПО относится аббревиатура ACID:
a.  Базы данных
б.  Операционные системы
в.  Веб-приложения
            20. Какой модели хранилища данных соответствует ПО Redis:
a.  реляционная
б.  ключ-значение
в.  графовая
г.  иерархическая

21. Термин, обозначающий наличие у системы свойств, не присущих её компонентам
по отдельности; несводимость свойств системы к сумме свойств её компонентов:
            22. Какие используются четыре базовых функции при работе с базами данных:
            23. Приведите пример системного программного обеспечения:
            24. Что обозначают границы проекта (project scope):

25.  Что  из  понятий  связности  (coupling)  и  зацепления  (cohesion)  должно  быть
“сильным” (high), а что “слабым” (low):

26.  Как  называется  ситуация,  при  которой  продукт  имеет  “сильные”  связность
(coupling) и зацепление (cohesion):
            27. Что такое GRASP:

28.  Традиционная  модель  программного  обеспечения,  которая  представляет  собой
единый модуль, работающий автономно и независимо от других приложений:
            29. Преимущества монолитной архитектуры:
            30. Недостатки монолитной архитектуры:
            31. Примеры архитектур, альтернативных монолитной архтектуре:
            32. Что такое Owasp top-10:
            33. Основное свойство децентрализованной системы:
            34. Что означает принцип KISS:
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            35. Какие четыре слоя описываются в концепции чистой архитектуры по умолчанию:
            36. Пример протокола для обмена данными между микросервисами:
            37. Приведите пример (ПО) брокера сообщений:
            38. Приведите пример (ПО) очереди сообщений:
            39. Пример модели хранилища данных:

40.  Вид  программирования,  связанный  с  созданием  программ,  которые  порождают
другие программы как результат своей работы, либо программ, которые меняют себя во время
выполнения:

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-2.1 УК-2.2 УК-2.3 УК-2.4 УК-2.5 ПК-3.1 ПК-3.2 ПК-3.3 ПК-3.4 
Вопросы/Задания:

1.  Отладка  программ.  Общий  подход,  методы,  технологии.  Статический  анализ.
Журналирование. Трассировка.

2.  Фундаментальные  алгоритмы  и  структуры  данных.  Двоичный  поиск.  Деревья
поиска.

3. Информационная безопасность решений ПО с открытым исходным кодом. Влияние
на процессы разработки ПО.

4. Программирование "высшего порядка". Рефлексия. Обобщенное программирование.
Метапрограммирование. Области применения.

5.  Контроль качества ПО. Тестирование.  Ручное и автоматизированное,  статическое и
динамическое,  модульное  и  интеграционное,  регрессионное  тестирование.  Классы
эквивалентности. Fuzzy-тестирование. Парадигма Test Driven Development.

6. Архитектура программной системы. Понятие абстракции. Понятие слоя абстракций.
Понятие  архитектурного  стиля.  Понятие  программного  интерфейса.  Закон  "дырявых
абстракций" (leaky abstractions).

7.  Отладка  программ.  Общий  подход,  методы,  технологии.  Статический  анализ.
Журналирование. Трассировка.

8.  Программирование  и  информационная  безопасность.  Основные  векторы  отаки  на
программные  системы  и  обрабатываемые  ими  данные.  Принципы  защиты  от  них.  Понятие
защитного отказа. Автоматизация работы ИБ-специалиста: выявление угроз, атак, вторжений.

9.  Контроль  версий.  Системы  контроля  версий.  Виды:  централизованные  и
распреде-ленные.  Роль  в  современной  разработке  ПО.  Применение  за  пределами  задач
разработки ПО. Git. Github.

10. Межпрограммное взаимодействие. Заимствование кода. Программные библиотеки.
Программные каркасы ("фреймворки"). Сервисы.

11.  Общая  память  и  обмен  сообщениеми.  Локальное  и  сетевое  взаимодействие.
Понятия протокола и стека протоколов.
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12.  Проблема  интеграции  разрозненных  программных  решений.  Технологический
стек.  Понятие  исполнителя  программы.  Абстрактный  исполнитель.  Абстрактная
интерпретация.

13. Компилируемые языки проргаммирования (1-2 примера). Интерпретируемые языки
проргаммирования  (1-2  примера).  Языки  выполняющиеся  в  виртуальной  машине  (1-2
примера). JIT-компиляция. Псевдокод.

14.  Классы  программного  обеспечения,  с  точки  зрения  разработки.  Системное  и
прикладное ПО. Серверное и клиентское ПО. 

            15. Web-приложения. Мобильное ПО. Кроссплатформенное ПО.

16.  Архитектура  программной  системы.  Архитектурное  решение,  отличия  от  прочих
проектных решений. Понятие архитектрного вида: статические и динамические, логические и
физические виды. Понятие архитектурного шаблона (паттерна проектирования).

17. Вычислительная сложность. Асимптотическая оценка вычислительной сложности.
Понятие эвристического алгоритма.

18.  Жизненный  цикл  программного  продукта.  Основные  этапы:  анализ,
проектирование.

19.  Программирование.  Проблематика,  цели,  задачи.  Прикладное  и  системное
програм-мирование. Алгоритм. Программа.

20.  Архитектура  программной  системы.  Понятие  архитектурного  решения.  Его
отличия  от  прочих  проектных  решений.  Понятие  архитектурного  шаблона  (паттерна
проекти-рования).  Типы  шаблонов:  высокого,  среднего,  низкого  (идеомы  языка
программирования) уровня.

21. Контроль качества ПО. Тестирование. Ручное и автоматизированное, статическое и
динамическое,  модульное  и  интеграционное,  регрессионное  тестирование.  Классы
эквивалентности. Fuzzy-тестирование. Парадигма Test Driven Development.

22.  Программный  код.  Организация  и  оформаление.  Единицы  организации:  пакеты,
мо-дули,  классы,  функции,  блоки...  Именование  сущностей:  соглашения  и  принципы.
Комментирование программного кода.

23.  Фундаментальные  алгоритмы  и  структуры  данных.  Двоичный  поиск.  Деревья
поиска.

24.  Парадигма  программирования.  Императивная  и  декларативная  парадигмы.
Процедурная парадигма. Функциональная парадигма. Объектно-ориентированная парадигма.
Предметно-ориентированная парадигма.

25. Архитектура программной системы. Факторы, влияющие на архитектуру: внешние
и внутренние. Принципы устранения неопределенности (BDUF и YAGNI).
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26.  Архитектура  программной  системы.  Понятие  абстракции.  Понятие  слоя
абстракций.  Понятие  архитектурного  стиля.  Понятие  программного  интерфейса.  Закон
"дырявых абстракций" (leaky abstractions).

27.  Отладка  программ.  Общий  подход,  методы,  технологии.  Статический  анализ.
Журналирование. Трассировка.

28. Межпрограммное взаимодействие. Заимствование кода. Программные библиотеки.
Программные  каркасы  ("фреймворки").  Сервисы.  Общая  память  и  обмен  сообщение-ми.
Локальное  и  сетевое  взаимодействие.  Понятия  протокола  и  стека  протоколов.  Проблема
интеграции разрозненных программных решений. Технологический стек.

29.  Программирование.  Проблематика,  цели,  задачи.  Прикладное  и  системное
програм-мирование. Алгоритм. Программа.

30.  Классы  программного  обеспечения,  с  точки  зрения  разработки.  Системное  и
прикладное  ПО.  Серверное  и  клиентское  ПО.  Web-приложения.  Мобильное  ПО.
Кроссплатформенное ПО.

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1. Баланов А. Н. Внедрение методологий в IT: Agile, Scrum и другие: учебное пособие для

вузов:  учебное  пособие  для  вузов  /  А.  Н.  Баланов.  -  Санкт-Петербург:  Лань,  2024.  -  188  с.  -
978-5-507-48919-0.  -  Текст:  электронный.  //  Издательство  Лань:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/401123.jpg  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

2.  Баланов  А.  Н.  Цифровая  трансформация:  Agile  и  Digital:  учебное  пособие  для  вузов:
учебное  пособие  для  вузов  /  А.  Н.  Баланов.  -  Санкт-Петербург:  Лань,  2024.  -  628  с.  -
978-5-507-49515-3.  -  Текст:  электронный.  //  Издательство  Лань:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/422549.jpg  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

Дополнительная литература
1.  Янцев  В.  В.  Разработка  web-страниц на  HTML,  CSS и  JavaScript:  учебное  пособие  для

вузов:  учебное  пособие  для  вузов  /  В.  В.  Янцев.  -  Санкт-Петербург:  Лань,  2024.  -  148  с.  -
978-5-507-49640-2.  -  Текст:  электронный.  //  Издательство  Лань:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/422462.jpg  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. https://www.elibrary.ru/ - НЭБ eLIBRARY 
      2. https://rusneb.ru/ - Национальная электронная библиотека (НЭБ)
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      3. https://www.iprbookshop.ru/ - IPR BOOKS

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Смешанный тип
     Автоматизированное рабочее место (АРМ) - 1 шт.
     Доска настенная одноэлементная - 2 шт.
     Интерактивная панель - 1 шт.
     Проектор - 1 шт.

Учебная аудитория
     Автоматизированное рабочее место (АРМ) - 6 шт.
     Доска настенная одноэлементная - 1 шт.
     Проектор - 1 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется:
-   Методическими рекомендациями по дисциплине;
-    Методическими  рекомендациями  по  организации  самостоятельной  работы  студентов
МИИГАиК;

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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